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LA CARTE LA PLUS ANCIENNE AVEC PARTIE SUD DU CANTON DU TESSIN

La carte manuscrite No 1816, sur parchemin, de la Bibliothéque nationale et universitaire de Stras-
bourg, datant de 1400 environ, figure la partie septentrionale de I'Italie (jusqu’a Rome), ainsi qu’un frag-
ment de I’actuel Canton du Tessin. Son étude et sa comparaison avec la carte TURsT soultvent des points
de vue nouveaux et intéressants sur une époque antérieure d’un siécle aux débuts de la cartographie suisse.

LA CARTA PIU VECCHIA CON UN LEMBO DI PAESAGGIO TICINESE

La carta manoscritta No. 1816, su pergamena, della Biblioteca Nazionale e Universitaria di Stras-
burgo, che data dal *400 circa, rappresenta la parte settenttionale dell’Italia anziché un lembo del Can-
ton Ticino. Dallo studio e dal paragone di questa carta con quella di TrsT risultano nuovi ed interes-
santi aspetti, anteriori di ben un secolo ai principii della cartografia svizzera.

DER STAND DER EISZEITFORSCHUNG
IM DEUTSCHEN ALPENVORLANDE'

Von CARL RATHJENS

Mit 1 Karte

+ In den Kilteperioden des Eiszeitalters kam es in allen Hochgebirgen der Erde zu
einem starken Anwachsen der Vergletscherung. Dariiber hinaus bildeten sich auch neue
groBe Vereisungszentren in solchen Gebirgen und Landmassen, die heute eisfrei sind
oder nur eine ganz geringe Vergletscherung besitzen. Auf der Nordhalbkugel der
Erde entstanden vor allem iiber Skandinavien und tiber dem nérdlichen Nordamerika
groBe Inlandeismassen, wie wir sie heute nur von Grénland oder der Antarktis kennen.
In Europa drang das skandinavische Eis bis nach Siidengland und an den Rand der
deutschen Mittelgebirgsschwelle vor, nach Siidosten ungehemmt weit nach RuBland
hinein. Im Vergleich mit diesen gewaltigen Flichen ist die eiszeitliche Vergletscherung
der Alpen nur sehr bescheiden. Die Eiszeitforschung nun findet im allgemeinen ihr
bestes Material nicht in den groBen Inlandeisgebieten, wo die glazialen Ablagerungen
iiber weite Strecken hin einf6rmig sind. Eine groBe Eismasse schafft sich eine gewisse
Eigengesetzlichkeit, vor allem in den klimatischen Bedingungen; sie reagiert daher
auch in ihren Randgebieten nur relativ langsam und trige auf alle Verinderungen der
Umwelt. Bei kleineren Gletscherregionen dagegen bestehen groBe Gegensitze auf
verhiltnismiBig kleinen Entfernungen. Hier mul3 das Gletschereis in seinen Randzonen
auf alle Umweltsverinderungen besonders empfirdlich reagieren. Das trifft vor allem
fiir die Randgebiete eines vergletscherten Hochgebirges zu, wie es die Alpen wihrend
der Eiszeit waren. In besonders vielfiltigem Wechsel stieBen hier die Gletscherzungen
vor und zogen sich abschmelzend wieder zuriick. Dadurch ergaben sich stratigraphisch
und morphologisch héchst komplizierte und interessante Verhiltnisse. Die flache In-
landeismasse Skandinaviens schuf in weitem Umkreise um sich herum ein hochark-
tisches Klima. Dagegen wurden die alpinen Vorlandgletscher aus einem Hochgebirge
mit hohen Niederschlagsmengen gespeist; sie folgten einem stirkeren Gefille und
konnten daher tief in wirmere Regionen vorstoBen. Auch die siidlichere Lage der
Alpen spielt dabei eine Rolle. Heute dringen ja gréBere Alpengletscher bis in den
Giirtel des Hochwaldes vor, wihrend die Gletscherzungen islindischer oder skandina-
vischer Eiskappen von der mageren Tundrenvegetation des Fjells umgeben sind. So
diirfen wir annehmen, daBl am Rande der eiszeitlichen Alpenvergletscherung auf kurzen
Entfernungen kriftige klimatische und pflanzengeographische Gegensitze bestanden
und daB sich auch der vorgeschichtliche Mensch nahe ans Gebirge heranwagte. So

! Vortrag, gehalten am 7. Mai 1948 vor der Geographischen Gesellschaft Bemn.
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haben gerade die Alpen und ihr niherer Umbkreis entscheidende Beitrige zur Erfor-
schung der Eiszeit geliefert. Eine besondere Stellung nimmt hier wieder der westliche
und nérdliche Saum der Alpen ein, wo sich weite Gletscherficher in das Vorland hinaus
ergiefen konnten, wihrend das Eis am Stidrande der Alpen im allgemeinen nahe dem
Gebirgsrande steckenblieb. Die nihere Untersuchung des Alpenvorlandes in Frank-
reich, der Schweiz, Deutschland und Osterreich hat der Eiszeitforschung wichtige
Erkenntnisse gebracht, die auch allgemein und fiir gréBere Réume von nicht geringer
Bedeutung sind. Vom deutschen Alpenvorlande zwischen Rhein und Salzach soll im
folgenden die Rede sein.

In den Eiszeiten drangen die Talgletscher der Zentralalpen in die Lingstalfurchen vor und vereinig-
ten sich hier zu einem Eisstromnetz. Auch in den niedrigeren Ketten der nordlichen Kalkalpen ent-
standen lokale Gletscher, die in die Tiler hineinstieBen. SchlieBlich kam es im Gebirgsinneren zu einer
regelrechten Eisiiberschwernmung, die viele Wasserscheiden {iberflutete und nur noch die héheren Gipfel
herausragen lieB. Durch alle groBeren Tore am Nordrand des Gebitges ergoB sich das Eis in das Vor-
land hinaus®. Hier konnten sich die Gletscherstrome in Ficherform mehr oder weniger regelmiBig
ausbreiten, ganz im Gegensatz zu den Verhiltnissen in der Schweiz, wo die Vorlandgletscher durch
hohe Molasseriicken in bestimmte Richtungen gelenkt und zum Teil durch den nahen Jura gestaut und
umgeleitet wurden. Die Kalkalpen nérdlich der groBien Lingstalfutchen fingen in den Eiszeiten ebenso
wie heute die feuchten Nordwestwinde auf, ethielten hdhere Niederschlige in Form von Schnee und
hatten auch wie heute eine niedrigere Schneegrenze als die Zentralalpen. Sie trugen daher kriftig zur
Speisung des Eisstromnetzes und der Vorlandvergletscherung bei. Den Ausschlag fiir die AusmaBe der
Eisficher im Vorlande gab aber doch die Zufuhr des zentralalpinen Eises. So schlingen sich die End-
motinen des Rheingletschers in weitem Bogen um das Becken des Bodensees, aus dem ganzen Einzugs-
bereiche des Alpenrheins gespeist, die Randgebiete des Schwarzwaldes und der Schwibischen Alb
erreichend. Ostlich anschlieBend, folgten zwei kleinere Vorlandgletscher, die aus den Tilern der Iller
und des Lech genihrt wurden. Der Lechgletscher spaltete sich in zwei markante Zungen, deren Becken
heute von der Wertach und dem Lech durchflossen werden. Diese Gletscher standen untereinander in
Verbindung, waten aber vom Rheingletscher durch den Molassesporn der Allgiuer Vorberge getrennt.
In das Talgebiet der Iller gelangte nur iiber wenige Transfluenzpisse eine geringe Menge zentralalpinen
Eises hinein; einen stirkeren Zustrom erhielt der Lechgletscher von rechts, vom FempaB und Plansee
her. Diese beiden Gletscher wurden durch quer vor den Alpentoren liegende Molasserippen behindert.
Ahnlich wie in der Schweiz ist die gefaltete Molasse im Allgau stirker gehoben und dem Gebirgskdrper
angegliedert als weiter im Osten. So in der Entfaltung gehemmt, drang das Eis des Iller- und Lech-
gletschers in den einzelnen Eiszeiten und VorstoBphasen auch sehr verschieden weit nach Norden
ins Vorland. Gerade diese Tatsache hat das klassische Untersuchungsgebiet der Eiszeitforschung

eschaffen.
8 Der Lechgletscher grenzt im Osten an den Isatgletscher. Dieser erhielt aus der Eismasse des Inn-
tales iiber den FernpalB und tiber den Sattel von Seefeld eine auBerordentlich starke zentralalpine Kom-
ponente und erstreckte sich daher besonders weit nach Norden. Der michtige Vorlandgletscher wurde
aus vier Alpentoren gespeist: vor dem Ammertale konnte sich jedoch, eingezwingt zwischen den Eis-
strtomen von Lech und Loisach, kein selbstindiges Zungenbecken entwickeln; aus dem Loisachtale
griff der Gletscher iiber das Becken des Ammersees am weitesten aus und kam in unmittelbare Beriih-
rung mit dem tertidren Hiigellande; in dew Verlingerung der Furche von Walchensee und Kesselberg
liegt der Starnberger See und das Becken von Wolfratshausen; vor dem unteren Isartale endlich bildete
sich nur um Tz ein kleinerer Ficher. Bei einer geringen Zufuhr zentralalpinen Eises blieben die lokalen
- Gletscher von Tegernsee, Schliersee und Leitzachtal ganz am Gebirgsrande stecken. Vor dem Inntale,
mit michtigem Einzugsgebiet in den Zentralalpen vom Oberengadin bis zu den Zillertalern, liegt der
regelmiBige Halbkreis eines groBen Vorlandgletschers. Ihm ist der kleinere Bogen des Chiemsee-
gletschers angefiigt, dessen Einzugsbereich bis in die Hohen Tauern reichte, in dem aber doch das Eis
der Chiemgauer Kalkalpen und der Schieferalpen um Kitzbiihel iiberwog. Die Gletscher der Weillen
und Roten Traun gelangten siidlich von Traunstein nicht iiber den Gebirgsrand hinaus. Vor den Alpen-
* toren von Saalach und Salzach schwingen die Endmorinen wieder zu einem weiten Bogen nach Norden
aus; der Einzugsbereich umfaf3t vor allem die Hohen Tauern, Weiter nach Osten werden die Gletscher-
areale immer kleiner und enden immer tiefer drinnen im Gebirge. Das hiingt sowohl mit der sich vet-
ringernden Hohe des Hauptkammes der Zentralalpen als auch mit der zunehmenden Kontinentalitit des
Klimas, der Abnahme der Niederschlige und dem Ansteigen der eiszeitlichen Schneegrenze, zusammen.

Ein Markstein der Eiszeitforschung in den Alpen, auf den jede neue Untersuchung
zurlickgreifend sich stiitzen muB, ist das groBe Werk von A.Penck und E. Brick-
NERS. Seine Ergebnisse haben lange die Lehre vom Eiszeitalter auf der ganzen Welt

2 Michtigkeit des wiirmeiszeitlichen Saalachgletschers im Becken von Reichenhall mindestens 730 m.
3 A. Penck und E. Brickner: Die Alpen im Eiszeitalter. Leipzig 1901—1909.
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entscheidend beeinfluBBt. In der Iller-Lech-Platte, wo sich die Endmorinen von Iller-
und Lechgletscher in vielfachen Bogen ineinanderfiigen und wo die Schotter der
Schmelzwasserstrome eine mehrfach gestufte Terrassenlandschaft bilden, gewann
Penck seine Auffassung der vier selbstindigen Eiszeiten des Diluviums. Nicht von
ungefihr erhielten diese den Namen nach vier kleinen Fliissen des schwibischen und
westlichen bayrischen Alpenvorlandes, der Giinz, der Mindel, der RiB und der Wiirm.
Jeder Versuch, das Schema PeNcks zu revidieren oder eine neue Eiszeitgliederung zu
setzen, sollte sich auch mit der Iller-Lech-Platte beschdftigen. Hier haben die Anschau-
ungen ihren Ausgang genommen, die von der Arbeit EBEris* angeregt wurden, und
auch kiinftige Versuche werden dieser interessanten Landschaft ihr besonderes Augen-
merk zuwenden miissen. Echte interglaziale Ablagerungen sind auch vom nérdlichen
Alpenrand in gentigender Zahl untersucht worden5. Schieferkohlen der letzten Zwi-
scheneiszeit werden in unserer kohlenarmen Zeit sogar an verschiedenen Stellen ab-
. gebaut und ergeben einen leidlichen Brennstoffs. Welche Unsicherheit fiir die Eiszeit-
chronologie in rein stratigraphischen Argumenten der interglazialen Ablagerungen
liegt, zeigt die Tatsache, daf3 anscheinend die Diskussion um das Profil der bekannten
Héttinger Brekzie noch immer nicht abgeschlosscn sondern durch neue Grabungen
wihrend des Krieges frisch belebt worden ist.

Die Arbeiten PENcks und BRUCKNERs stellten bei weitem keine detaillierte Untersuchung des
gesamten alpinen Vereisungsgebietes dar. Eine solche hitte die wissenschaftliche Kraft einzelner iiber-
schritten. Nur Teiltdume wurden niher untersucht, die fiir die Fragestellung des Werkes von besonderer
Bedeutung waren; dariiber hinaus begniigte man sich mit groBziigiger Uberschau. Spezialuntersuchungen
hatten die gewonnenen Ergebnisse nachzupriifen, zu erginzen oder abzuindern, Die folgende Periode
der Einzelforschung stand hiufig noch unter der Autoritit PENCKs, der in seinem groflen Werk und in
vielen weiteren Arbeiten die Richtung vorzeichnete. Unter zahlreichen Untersuchungen sei vor allem
die geologisch-morphologische Kartierung des Inn- und Chiemseegletscher-Gebietes? genannt. Dieses
zeigt in seinen regelmiBigen Formen das Muster eines wiirmeiszeitlichen Gletscherfichers, der sich im
Vorland nahezu ungehindert ausbreiten konnte. Der das Stammbecken am Ende der Eiszeit erfiillende
See ist hier wie in den Becken von Salzburg, T6lz und Wolfratshausen, im Mutnauer Moos und an
manchen anderen Stellen wieder verschwunden. Zuschiittung von Siiden und spiteiszeitliche Zerschnei-
dung des stauenden Morinengiirtels wirkten zusammen. Auf den undurchlissigen Seetonen haben sich
Hochmoore angesiedelt. Chiemsee und Bodensee zeigen den fritheren Zustand. In manchen Stamm-
becken blieben nur Reste der einstigen Seeflichen erhalten, so bei Kochel oder Fiissen.Vom Stammbecken
gehen langgestreckte Zweigbecken aus, die den Stromungslinien des Eises entsprechen. Da sie meist
abseits von den Wegen des heutigen Entwisserungssystems liegen, blieben Seen in ihnen hiufiger bis
in die Gegenwart erhalten. Die zentripetale Richtung vieler Biche und Fliisse ist gegen das Stamm-
becken am Alpenrande gerichtet; durch ein einziges Zweigbecken sttémen dann alle Wassermassen
wieder nach Norden, umr den Endmorinenkranz in tiefem Einschnitt zu durchbrechen. Von den be-
kannten Aussichtsbergen im Vorlande scheint sich vielfach das ganze Gelinde nach Siiden gegen den
Alpenrand zu senken. Der Inngletscher-Ficher hat sogar cinen selbstindigen GebirgsfluB, die Mang-
fall, umgelenkt und durch ein Zweigbecken in sein zentripetales Gewissernetz einbezogen. Die zwischen
den einzelnen Zweigbecken liegenden Grundmorinenplatten sind vom stromenden Eise zu Drumlin-
feldern geformt worden. Hiufig kommen an den Kanten gegen die Becken die dlteren Ablagerungen des
Sockels, tertiire Sande und Mergel, zu Nagelfluh verfestigte Schotter ilterer Eiszeiten oder iltere Mori-
nenablagerungen zutage. AuBlen herum schwingt sich ein Kranz von jungen Endmorinen, zwischen
denen periphere Entwiisserungsrinnen dahinziehen. Dann schlieBen sich die Schotterflichen und
Schotterstringe der hocheiszeitlichen Schmelzwasserstrome an. Der landschaftliche Gegensatz zwischen
kuppiger Endmorine mit Buchenbestand und der wiirmeiszeitlichen Schotterfliche mit mageren Ackern
oder eintdnigem Fichtenforst ist einer der markantesten im deutschen Alpenvorlande. Dieses von TROLL
entworfene Bild ist in Einzelheiten spiter Verinderungen unterworfen worden; doch kann das die
grofle Leistung fiir die Eiszeitforschung in unserem Raume nicht schmilern.

Leider haben wir nicht fiir jedes Gletschergebiet die gleichen guten Kenntnisse. Fiir das wiirttem-
bergische Oberschwaben und das Bodenseegebiet besitzen wir iiberall geologische Spezialkartierungen,

4 B. EperL: Die Eiszeitenfolge im nordlichen Alpenvorland. Augsburg 1930.

. 8 Beispiel: F. FirBas: Beitrige zur Kenntnis der Schieferkohlen des Inntales und der interglazialen
Waldgeschichte der Ostalpen. Zeitschrift fiir Gletscherkunde, 15, 1927.

8 Beispiel: Braunkohlenbergwerk Grofiweil bei Kochel, Oberbayern.

7 K. TroLL: Der diluviale Inn- und Chlemsceglctscher Forschungen zur deutschen Landes- und
Volkskunde Bd. 23, 1, 1924
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zum Teil sogar in neveren Bearbeitungen®. So haben wir zwar fiir den Rheingletscher kein geschlossenes
Kartenblatt, aber doch eine gute Darstellung auf der schénen geologischen Ubetsichtskarte von Wiirt-
temberg?®. Aus Bayern liegt die geologische Spezialkartierung erst sehr liickenhaft vor. In der Iller-Lech-
Platte, die doch einen Angelpunkt in der Eiszeitforschung des deutschen Alpenvorlandes darstellt, haben
- seit PEnck viele Forscher gearbeitet, doch sind, von geringen Ausnahmen abgesehen!?, bisher nur hie
und da orientierende Ubersichtskarten gegeben worden. Fiir das Isargletscher-Gebiet bestehen, auBer
einigen geologischen Spezialkarten im Raume siidwestlich von Miinchen, vor allem die schénen Karten
von Knauer!', Altere Aufnahmen der Blitter Miinchen und T6lz'? vermégen uns heute nur mehr wenig
zu befriedigen. Leider geben Knauers Karten nur die nérdliche Hilfte des Gletscherfichers wieder;
das. Gebiet zwischen dem Siidrande der groBen Vorlandseen und den Alpen liegt entweder nur in
-veralteten Kartierungen oder {iberhaupt noch nicht vor. Das Glazial von Tegernsee, Schliersee und
Leitzachtal ist in neuerer Zeit nur in geologischen Gebirgsaufnahmen am Rande mitbehandelt worden.
Von TrorLs Karte des Inn-Chiemsee-Gletschers!® war schon die Rede. Das Gebiet der Traun hat erst
jingst durch EBErs!? eine schéne monographische Bearbeitung erfahren. Der Salzachgletscher ist seit
der ersten Darstellung durch BROCkNER am Ende des vorigen Jahrhunderts besonders vernachlissigt
worden. Hier ist vor allem E. EBERrs seit Jahren an der Arbeit, so daB3 wir in absehbarer Zeit eine neue
Behandlung dieses Gletscherfichers exrwarten diitfen.

Die Viergliederung des Eiszeitalters, die wir das Pencksche Schema nennen wollen,
hat als Grundlage der Eiszeitforschung keine unbegrenzte Giiltigkeit behalten. Ich will
hier ganz davon absehen, daB man in Norddeutschland erst drei selbstindige Vereisun-
gen nachgewiesen hat. Der AnstoB zu einer Neugliederung ging nur zum Teil von der
Gelindeforschung aus, zum Teil auch von einer Theorie zur Erklirung des Eiszeit-
phinomens dberhaupt. Seit 1924 wurden in den Kreisen der deutschen Wissenschaft
die Berechnungen von MiLANkowrTscH bekannt, der nach den Schwankungen ver-
schiedener Elemente der Erdbahn den Gang der Strahlungsintensitit der Sonne in
unseren Breiten zunichst fiir 600000, spiter fiir eine Million Jahre riickwirts fixiert hat.
Man hat die Tiefpunkte der dabei entstehenden Kurve zunichst als Eiszeiten gedeutet.
DaB} die Bzzichungen keineswegs so einfache sind, haben wohl als erste Beck!® und
SOERGELS gezeigt. Es wiirde den Rahmen des Themas weit iiberschreiten, wenn ich
auf die damit angeschnittenen Fragen kritisch niher eingehen wolltel?. Es ist ja bereits
eine umfangreiche Literatur hierzu entstanden. Mir sei nur so viel zu sagen erlaubt,
daB an der Realitit der sogenannten Strahlungskurve kein Zweifel bestehen kann. Um-
stritten ist nur, ob sie imstands ist, eine befriedigende Erklirung fiir das Eiszeitphi-
nomen und seinen Ablauf zu gebzn und wie weit die Parallelisierung der Kiltezeiten der
Kurve mit den aus den geologischen Befunden erschlossenen EisvorstéBen richtig ist.

Schon in Kenntnis der Berechnungen von M1LANkowITscH ist durch EBERL!S eine
eingehende Neubearbeitung der Iller-Lech-Platte erfolgt, die eine nahe Parallele zwi-
schen den Befunden im Gelinde und der Strahlungskurve fand. So wurde die Wiirm-
eiszeit in drei selbstindige EisvorstdBe aufgeldst. Davor erfuhren RiB-, Mindel- und

8 Zuletzt: F. WEIDENBACH: Erliuterungen zu Blatt Waldsee. Stuttgart 1936.

? Geologische Ubersichtskarte von Wiirttemberg, in 4 Blittern, 1: 200000, herausgegeben vom
Wiirttembergischen Statistischen Landesamt, 1930—1933. Siehe auch: Geologische Karte von SW-
Deutschland, 1: 600000, 1938. Beide Karten unter Mitwirkung von F. WEIDENBACH,

19 E. Kraus: Erlduterungen zur geognostischen Karte 1:100000, Blatt Kempten. Miinchen 1931.

11 J. KNAUER: Geognostische Karte von Bayern, 1: 100000, Blatt Miinchen-West; Teilblatt Lands-
berg 1929; Teilblatt Starnberg 1932.

 O. FeicutMaler und C. LEBLING: Geologische Ausgabe des Blattes 638 Miinchen 1: 100000,
Miinchen 1921. Dieselben und K. A. WerrHorer: Blatt 651 Télz. Miinchen 1923,

13 K. TrorLL: 1924. _

1 E. Epers: Die diluviale Vergletscherung des bayrischen Traungebietes. Verdffentlichungen
der Gesellschaft fiir Bayrische Landeskunde. Miinchen 1939. :

1® P. BEck: Studien iiber das Quartirklima im Lichte astronomischer Berechnungen. Eclogae geol.
Helvetiae, 1937.

- 18 \¥/. SoERGEL: Die Vereisungskurve. Berlin 1937.

7 Die letzte gute Zusammenstellung gibt W. WunpT: Die Mitwirkung der Erdbahnelemente bei
der Entstehung der Eiszeiten. Klimaheft der Geologischen Rundschau, Bd. 34, 1944, -

18 B. EBerr: 1930. .
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Giinzeiszeit e eine Zweiteilung. Altere Schotter nordhch der Linie BuchloeMemmin-
~gen wurden als zeugen dreier VorstoRe einer noch d&lteren, der Donaueiszeit, gedeutet.
Allerdings ist die einwandfreie Verkniipfung dieser Schotter mit Moranenresten bisher
nicht gelungen. Noch altere Schotterreste, die Ottobeurer und Staufenberger Schotter,
die von Penck als tektonisch gehobene Deckenschotter angesehen Wworden waren,
wurden von Eberl in das Pliozén gestellt, aber ebenfalls mit zwei Tiefpunkten der
Strahlungskurve parallelisiert. In der Folge ist diese Gliederung fir die jingeren Eis-
zeiten in Deutschland fast Gberall anerkannt worden; die altere Eiszeitchronologie
begegnet aber noch starken Bedenken. Ubertriebene Ausdeutung hat an die Stehe der
vier Eiszeiten Pencks ein npeyes, vierzehnteiliges Schema setzen wollen. So hat man
gelegenthch zwischen der alten Auffassung Pencks und den Anhéangern der Strah-
lungskurve von Milankowitsch oder der gogenannten Vollgliederung des Eiszeit-
alters einen Gegensatz konstruiert, der in dieser Scharfe in Wahrheit gar hicht vorhanden
ist. Schon Eberl hat ja die Ghederung Pencks nicht bekampfen, sondern verfeinern
und modifizieren wollen. Das geht unter anderm daraus hervor, daB er die Namen-
gebung Pencks beibehalten hat. Eine wirkliche Klarung der hier noch offenstehenden
Fragen wird nicht aus theoretischen Erwagungen, sondern nur aus umfassenden neuen
Gelandeuntersuchungen im ndrdlichen Alpenvorlande zu gewinnen sein. Hier kommt
natrlich den Arbeiten im schweizerischen Mittellande das groRte Interesse zu. Erst
in jungster Zeit ist im deutschen Alpenvorlande die Eiszeitgliederung durch einen
dritten Vorsto der RiReiszeit bereichert wordenl9. Allerdings hat Knauer20 die
Identitdt von RiB Il und Wurm | vermutet, aber mit noch nicht ganz Uberzeugenden
Argumenten. Umgekehrt wird von Schaefer2l auf Grund seiner Untersuchungen
zwischen Rhein- und |llergletscher eine Zweigliederung der Wlrmeiszeit vertreten;
und wéhrend er seinen sonstigen Ergebnissen nur lokale Bedeutung zuerkennt, mochte
er doch gerade diese Tatsache fir das ganze deutsche Alpenvorland und dariber hinaus
verallgemeinert wissen. Meines Erachtens sind wir heute wieder so weit, daR ein neuer
Versuch der Ejszeitgliederung im Umkreise der Alpen gemacht werden sollte. Das
héatte unbeeinflut von Lehrmeinungen und unter Verarbeitung des gesamten in den
letzten zwanzig Jahren gewonnenen Materials zu geschehen. Es wirde allerdings eine
Arbeitskraft erfordern, wie sie der grope Geograph Albrecht Penck in wohl ein-
maliger Weise besaR.

Im Gebiete Ostlich der Hier war die Vergletscherung der Mindeleiszeit die starkste; ihre Mordnen

sind hier am weitesten in das Vorland hinausgeschoben. Das trifft nach den Feststellungen Knauers22
am lIsargletscher flr das ganze bayrische Alpenvorland zu, wéhrend man friher glaubte, Unterschiede
zwischen den einzelnen Cgletscherfachem machen zu mussen, und nach fernliegenden Erklarungen fur
das scheinbar differenzierte Verhalten suchte. Die RiRvereisung war etwas schwacher, reichte aber
doch betrachtlich Uber die Grenzen der Wirmeiszeit hinaus. Der Hohenunterschied der Schneegrenzen
zwischen RiB und Wurm betrug etwa 100 m. Die Gunzeiszeit blieb im Gebiet von Hier- und Rhein-
gletscher etwa in den AusmafBen der Wiirmeiszeit; fraglich, ob aus khmatischen Griinden oder weil das
Hochgebirge noch eine etwas geringere HOhe besaB als heute. Vom Rheingletscher nach Westen, also
in der Schweiz und in Frankreich, war die Rifeiszeit die Zeit der gréRten Vergletscherung. Man hat
daraus eine Hebung der Westalpen und entsprechende Tiefenerosion der Gebirgstiler noch im groRen
Interglazial zwischen Mindel und RiR erschlossen23. In der Landschaft schliet sich jedenfalls Uberall

* W. Soergel: 1937.

© 5 Knauer: Uber das Alter der Mordnen der Zirich-Phase im Linthgletscher-Gebiet, Ab-
handlungen der geologischen Landesuntersuchung am Bayrischen Oberbergamt, Heft 33. Minchen 1938.
Weiter: Der gegenwartige Stand der Eiszeitforschung im siidbayrischen Gebiet. Forschungen und
Fortschritte, 1942.

2 1. Schaefer: Morphologische Untersuchungen im Gebiet des jungdiluvialen liier- und 6st-
lichen Rheingletschers und ihrem nordlichen Vorland. Augsburg 1939.

2 5. Knauer: Die Mindeleiszeit, die Zeit groRter diluvialer Vergletscherung in Suddeutschland,
Abhandlungen der geologischen LandesuntersuchungamBayrischenOberbergamt,Heft29.Miinchen 1938.

% F. Machatschek Diluviale Hebung und eiszeitliche Schneegrenzendepression, Klimaheft der
Geologischen Rundschau, Bd. 34, 1944.
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